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1. Zastosowanie
Regulator RE60 reguluje temperaturê w obiektach, poprzez za³¹czanie 
i wy³¹czanie elektrycznego urz¹dzenia steruj¹cego, wed³ug na-
stawy okreœlonej przez regulator. Wspó³pracuje bezpoœrednio  
z czujnikami temperatury typu rezystancyjnego i termoelektrycznego.
Jest przeznaczony do regulacji temperatury w szafach telekomuni-
kacyjnych, przemyœle spo¿ywczym, suszarnictwie i wszêdzie tam, 
gdzie zachodzi koniecznoœæ stabilizacji zmian temperatury. 
Regulator ma jedno wyjœcie przeznaczone do regulacji oraz dwa 
wyjœcia alarmowe.

2. Zestaw regulatora

regulator - 1 szt. wtyk - 2 szt. instrukcja obs³ugi - 1 szt.
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3. Przygotowanie regulatora do pracy
3.1. Bezpieczeñstwo

Regulator RE60 spe³nia wymagania dotycz¹ce bezpieczeñstwa  
elektrycznych przyrz¹dów pomiarowych automatyki wg normy  
PN-EN 61010-1, wymagania dotycz¹ce odpornoœci na zak³ócenia 
elektromagnetyczne wg normy PN-EN 61000-6-2 oraz emisji  
zak³óceñ elektromagnetycznych wystêpuj¹cych w œrodowisku 
przemys³owym wg normy PN-EN 61000-6-4.

3.2. Instalowanie regulatora

Przymocowaæ regulator na wsporniku szynowym 35 mm wg  
PN-EN 60715. Obudowa regulatora jest wykonana z samogasn¹cego 
tworzywa sztucznego. Wymiary regulatora i sposób mocowania 
przedstawiono na rys. 1.

Rys.1. Wymiary i sposób mocowania regulatora.
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3.3. Pod³¹czenia elektryczne

Wykonaæ pod³¹czenia elektryczne do listew zaciskowych a nastêpnie 
listwy wcisn¹æ do gniazd regulatora. 

Rys.2. Widok listew pod³¹czeniowych regulatora.
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termorezystor Pt100  
w uk³adzie 2-przewodowym

Rys.3. Pod³¹czenie sygna³ów wejœciowych.

zasilanie

Rys.4. Pod³¹czenie zasilania i obwodu obci¹¿enia

Przy pod³¹czaniu zasilania nale¿y pamiêtaæ, ¿e w instalacji budynku 
powinien istnieæ wy³¹cznik lub wy³¹cznik automatyczny. Element ten 
powinien byæ w pobli¿u urz¹dzenia, ³atwo dostêpny dla operatora  
i oznakowany jako przyrz¹d roz³¹czaj¹cy urz¹dzenie.

termorezystor Pt100  
w uk³adzie 3-przewodowym

termoelement

wyjœcie 1 
- przekaŸnik

wyjœcie  
1 - binarne 
napiêciowe  

do sterowania 
SSR

alarm 1 - 
przekaŸnik

alarm 2 - 
przekaŸnik



9

3.4. Zalecenia instalacyjne

W œrodowisku o nieznanym poziomie zak³óceñ elektromagnetycz-
nych powinno siê przestrzegaæ nastêpuj¹cych zasad:
- 	nie zasilaæ regulatora z sieci w pobli¿u urz¹dzeñ wytwarzaj¹cych 
	 zak³ócenia impulsowe i nie stosowaæ wspólnych z nimi obwodów 
	 uziemiaj¹cych,
- 	stosowaæ filtry sieciowe,
- 	do prowadzenia przewodów zasilaj¹cych stosowaæ ekrany  
	 metalowe w postaci rurek lub oplotów,
- 	przewody doprowadzaj¹ce sygna³ pomiarowy powinny byæ  
	 skrêcone parami, a dla czujników oporowych w po³¹czeniu  
	 trójprzewodowym skrêcane z przewodów o tej samej d³ugoœci, 
	 przekroju i rezystancji oraz prowadzone w ekranie jw.,
- 	wszystkie ekrany powinny byæ uziemione lub pod³¹czone do  
	 przewodu ochronnego, jednostronnie jak najbli¿ej regulatora,
- 	stosowaæ ogóln¹ zasadê, ¿e przewody wiod¹ce ró¿ne sygna³y 
	 powinny byæ prowadzone w jak najwiêkszej odleg³oœci od siebie 
	 (nie mniej ni¿ 30 cm), a skrzy¿owanie tych wi¹zek wykonywane 
	 jest pod k¹tem 90o.
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4. Rozpoczêcie pracy
Po za³¹czeniu zasilania, co sygnalizuje zielona dioda, regulator 
wyœwietla typ i wersjê programu. 

Po oko³o trzech sekundach regulator przechodzi do regulacji wed³ug 
ustawionych parametrów. Wyœwietla wartoœæ mierzon¹, wartoœæ 
zadan¹ oraz znaczniki za³¹czonych wyjœæ.

Fabrycznie ustawiony jest algorytm regulacji za³¹cz-wy³¹cz z hi-
sterez¹ 2oC.
Na wyœwietlaczu mo¿e byæ komunikat znakowy informuj¹cy o nie-
prawid³owoœciach (tab. 2).

Zmiana wartoœci zadanej 
Wejœcie w tryb zmiany wartoœci zadanej nastêpuje po naciœniêciu 
przycisku   lub . Sposób zmiany wartoœci zadanej jest po-
kazany na rys.5. Jeœli wartoœæ zadana nie zostanie zaakceptowana 
w ci¹gu 30 sekund od ostatniego naciœniêcia przycisku  lub   
regulator automatycznie przechodzi do trybu normalnej pracy bez 
wprowadzenia nowej wartoœci zadanej.



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5. Programowanie parametrów regulatora
5.1. Schemat menu regulatora

Obs³uga regulatora jest przedstawiona na rys. 6. Po naciœniêciu  
i przytrzymaniu przez co najmniej 2 sekundy przycisku   mo¿liwe 
jest programowanie parametrów. Przechodzenie pomiêdzy para-
metrami odbywa siê za pomoc¹ przycisków   i . Niektóre 
parametry mog¹ byæ niewidoczne - uzale¿nione jest to od wyboru 
algorytmu regulacji czy konfiguracji alarmów. Opis parametrów 
zawiera tab. 1. Powrót do normalnego trybu pracy nastêpuje po 
naciœniêciu przycisku  lub automatycznie po up³ywie 30 sekund 
od ostatniego naciœniêcia przycisku. 

Rys.5. Zmiana wartoœci zadanej.
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5.2. Lista parametrów

Listê parametrów w menu przedstawiono w tab.1.

Symbol
parametru

Opis parametru
Nastawa 
fabryczna

Zakres zmian parametru

 Pozycja punku 
dziesiêtnego



1 miejsce 
dziesiêtne

: bez miejsca 
dziesiêtnego

: 

Dolne ogranicze-
nie zmiany SP

dolny próg
zakresu 
pomiarowego

zakres pomiarowy

Górne ogranicze-
nie zmiany SP

górny próg
zakresu 
pomiarowego

zakres pomiarowy





Algorytm regu-
lacji

: algorytm regulacji 
za³¹cz-wy³¹cz
: algorytm regulacji P
: algorytm regulacji PD
: algorytm regulacji PID

Zakres 30,0 0,1...999,9 °C

300 1...9999 sSta³a czasowa 
ca³kowania 2)









Lista parametrów konfiguracji				  

Sta³a czasowa 
ró¿niczkowania3)

60,0 0,1...999,9 s
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Stan wyjœcia 
alarmowego  
w przypadku 
uszkodzenia 
czujnika

: wyjœcie wy³¹czone
: wyjœcie za³¹czone 

Symbol
parametru

Opis parametru Nastawa 
fabryczna

Zakres zmian parametru

Okres  
impulsowania 1)

20,0 0,5...99,9 s

Histereza 4) 2,0 0,2...99,9 °C

Konfiguracja 
wyjœcia  
regulacyjnego

: regulacja wprost 	
		
(ch³odzenie)
: regulacja rewersyjna 	

Sygna³ steruj¹cy 
wyjœcia reg. dla 
regulacji ci¹g³ej  
w przypadku 
uszkodzenia 
czujnika

0,0 0,0...100,0 %

Typ alarmu 1
:brak
:bezwzglêdny górny
:bezwzglêdny dolny
:wzglêdny górny
:wzglêdny dolny

Wartoœæ zadana 
alarmu 1

0,0 zakres pomiarowy

Odchy³ka od 
wartoœci zadanej 
dla alarmu 1

0,0 -199,9...199,9 °C

Histereza dla 
alarmu 1

2,0 0,2...99,9 °C




















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Symbol
parametru

Opis parametru Nastawa 
fabryczna Zakres zmian parametru

Typ alarmu 2
:brak
:bezwzglêdny górny
:bezwzglêdny dolny
:wzglêdny górny
:wzglêdny dolny

Wartoœæ zadana 
alarmu 2 0,0 zakres pomiarowy

Odchy³ka od 
wartoœci zadanej 
dla alarmu 2

0,0 -199,9...199,9°C

Histereza dla 
alarmu 2

2,0 0,2...99,9 °C

Stan wyjœcia 
alarmowego  
w przypadku 
uszkodzenia 
czujnika

: wyjœcie wy³¹czone
: wyjœcie za³¹czone

Przesuniêcie 
wartoœci mie-
rzonej

0,0 -99,9...99,9°C

Jednostka
: bez jednostki
: stopnie Celsjusza





















1) Parametr widoczny tylko dla algorytmu P, PD, PID.
2) Parametr widoczny tylko dla algorytmu PID.
3) Parametr widoczny tylko dla algorytmu PD, PID.
4) Parametr widoczny tylko dla algorytmu za³¹cz-wy³¹cz.

Kod  
bezpieczeñstwa

0 0...9999
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6. Regulacja
6.1. Regulacja za³¹cz-wy³¹cz

Gdy nie jest wymagana du¿a dok³adnoœæ regulacji temperatu-
ry, zw³aszcza dla obiektów o du¿ej sta³ej czasowej i niewielkim 
opóŸnieniu, mo¿na stosowaæ regulacjê za³¹cz-wy³¹cz z histerez¹. 
Zaletami tego sposobu regulacji jest prostota i niezawodnoœæ, wad¹ 
jest natomiast powstawanie oscylacji, nawet przy ma³ych wartoœciach 
histerezy. 

Rys.7. Sposób dzia³ania wyjœcia typu grzanie  
dla regulacji za³¹cz-wy³¹cz
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PVmax 

t

6.2. Regulacja PID

Gdy chcemy uzyskaæ lepsz¹ dok³adnoœæ regulacji temperatury nale¿y 
wykorzystaæ algorytm PID. Dostrojenie regulatora do obiektu polega 
na ustaleniu wartoœci cz³onu proporcjonalnego, cz³onu ca³kuj¹cego i 
cz³onu ró¿niczkuj¹cego oraz okresu impulsowania wyjœcia.
Okres impulsowania jest to czas jaki up³ywa pomiêdzy kolejnymi 
za³¹czeniami wyjœcia podczas regulacji proporcjonalnej. D³ugoœæ 
okresu impulsowania nale¿y dobraæ zale¿nie od w³asnoœci dyna-
micznych obiektu i odpowiednio do urz¹dzenia wyjœciowego. Dla 
szybkich procesów zaleca siê stosowaæ przekaŸniki SSR. Wyjœcie 
przekaŸnikowe stosowane jest do sterowania styczników w procesach 
wolnozmiennych - zalecany okres impulsowania wiêkszy od 20 sek.

6.2.1. Dobór nastaw PID metod¹ identyfikacji obiektu

Z charakterystyki obiektu przedstawiaj¹cej wielkoœæ regulowan¹  
w funkcji czasu nale¿y odczytaæ czas opóŸnienia obiektu To oraz 
maksymaln¹ prêdkoœæ narostu temperatury z zale¿noœci:

Vmax = 

Nastawy PID obliczyæ wg z podanych wzorów:
Pb=1,1 Vmax . T0 	 - zakres proporcjonalnoœci
ti=2,4 . T0 	 - sta³a czasowa ca³kowania
td=0,4 . T0 	 - sta³a czasowa ró¿niczkowania
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6.2.2. Dobór nastaw PID metod¹ oscylacji 

Ustawiæ regulacjê za³¹cz-wy³¹cz z minimaln¹ histerez¹. Wartoœæ 
zadan¹ ustawiæ na normalnym poziomie pracy (lub na ni¿szym, je¿eli 
przeregulowania mog³yby spowodowaæ uszkodzenia) i normalne 
warunki obci¹¿enia.

Rys.8. Dobór nastaw metod¹ oscylacji
Nastawy regulatora obliczyæ wg podanych wzorów:
Pb = P
ti = T
td = 0,25 * T
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6.2.3. Korekta nastaw PID

Parametry najlepiej jest dobieraæ, zmieniaj¹c wartoœæ na dwa razy 
wiêksz¹ lub dwa razy mniejsz¹. Podczas zmian nale¿y kierowaæ siê 
nastêpuj¹cymi zasadami.

a) Wolna odpowiedŸ skoku:
	 - zmniejszyæ zakres proporcjonalnoœci,
	 - zmniejszyæ czas ca³kowania i ró¿niczkowania.
b) Przeregulowania
	 - zwiêkszyæ zakres proporcjonalnoœci,
	 - zwiêkszyæ czas ró¿niczkowania.
c) Oscylacje
	 - zwiêkszyæ zakres proporcjonalnoœci,
	 - zwiêkszyæ czas ca³kowania,
	 - zmniejszyæ czas ró¿niczkowania.
d) Niestablinoœæ
	 - zwiêkszyæ czas ca³kowania.
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7. Alarmy
W regulatorze s¹ dwa wyjœcia alarmowe. Sygnalizacja dowolne-
go alarmu odbywa siê poprzez œwiecenie czerwonej diody LED. 
Dodatkowo na wyœwietlaczu LCD jest informacja, który alarm jest 
aktywny.

bezwzglêdny górny
()

Rys.9. Rodzaje alarmów

Konfiguracja alarmu wymaga wyboru rodzaju alarmu poprzez usta-
wienie parametru  i . Dostêpne typy alarmów 
podane s¹ na rysunku 9.
Wartoœæ zadana dla alarmów bezwzglêdnych jest to wartoœæ okreœlona 
przez parametr , i  a dla alarmów wzglêdnych jest to 
odchy³ka od wartoœci zadanej w torze g³ównym - parametr  
i . Histereza alarmu, czyli strefa wokó³ wartoœci zadanej, w 
której stan wyjœcia nie jest zmieniany jest okreœlona przez parametr 
 i 

bezwzglêdny dolny
()

wzglêdny górny

()
wzglêdny górny

()
wzglêdny dolny

()
wzglêdny dolny

()
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8. Funkcje dodatkowe
8.1. Wyœwietlanie sygna³u steruj¹cego

Po naciœniêciu i przytrzymaniu przycisku , na dolnym 
wyœwietlaczu wyœwietlana jest wartoœæ sygna³u steruj¹cego 
(0,0...100%).

8.2. Zachowanie regulatora po uszkodzeniu czujnika

W regulatorze mo¿liwe jest skonfigurowanie stanu wyjœæ po uszko-
dzeniu czujnika.
Dla wyjœcia regulacyjnego stan jest nastêpuj¹cy:
- 	przy konfiguracj i  wyjœcia do regulacj i  proporcjonalnej  
	 ()wartoœæ sygna³u steruj¹cego jest okreœlona 
 	 przez parametr ,
- 	przy konf iguracj i  wyjœcia do regulacj i  za³¹cz-wy³¹cz  
	 (), wyjœcie bêdzie wy³¹czone - przy dzia³aniu  
	 wyjœcia jako grzanie lub za³¹czone - przy dzia³aniu wyjœcia jako 
	  ch³odzenie.
Stan wyjœcia alarmowego ustawia siê parametrami .  
i.

8.3. Nastawy fabryczne

Nastawy fabryczne mo¿na przywróciæ, podczas za³¹czania zasilania, 
przytrzymuj¹c przyciski  i  do momentu, gdy na górnym 



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9. Sygnalizacja b³êdów
Komunikaty znakowe sygnalizuj¹ce nieprawid³ow¹ 
pracê regulatora 					   

Tablica 2

Pod³¹czyæ ponownie zasilanie regula-
tora, gdy to nie pomo¿e skontaktowaæ 
siê z najbli¿szym serwisem.

Kod b³êdu
(górny  

wyœwietlacz)

Przekroczenie za-
kresu pomiarowego  
w dó³ lub brak ter-
morezystora

Sprawdziæ, czy typ wybranego czujnika 
jest zgodny z pod³¹czonym; sprawdziæ, 
czy wartoœci sygna³ów wejœciowych 
mieszcz¹ siê w odpowiednim zakresie 
- jeœli tak, to sprawdziæ czy nie nast¹pi³o 
zwarcie termorezystora lub termoele-
ment nie zosta³ odwrotnie pod³¹czony

Przekroczenie za-
kresu pomiarowego 
w górê lub przerwa 
w obwodzie czuj-
nika

Sprawdziæ, czy typ wybranego czujnika 
jest zgodny z pod³¹czonym; sprawdziæ, 
czy wartoœci sygna³ów wejœciowych 
mieszcz¹ siê w odpowiednim zakresie 
- jeœli tak, to sprawdziæ czy nie nast¹pi³o 
przerwa w obwodzie czujnika

Rozkalibrowane 
wejœcie

Przyczyna Postêpowanie






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10. Dane techniczne
Sygna³y wejœciowe 	wg tab. 3
Sygna³y wejœciowe oraz zakresy pomiarowe dla wejœæ	

Tablica 3

	 Typ czujnika/wejœcia 	O znaczenie 	 Zakres  	 B³¹d podstawowy
			   [°C] 	 [°C]

	 Pt100  
	 wg PN-EN 60751+A2 	 Pt100 	 -50...100 	 0,8
	 Pt100 	 Pt100 	 0...250	 1,3
	 Pt100 	 Pt100 	 0...600 	 3,0
	 Fe-CuNi  
	 wg PN-EN 60584-1 	 J	 0...250 	 3,0
	 Fe-CuNi	 J	 0...600 	 4,0
	 Fe-CuNi 	 J 	 0...900 	 5,0
	 NiCr-NiAl  
	 wg PN-EN 60584-1	 K	 0...600 	 4,0
	 NiCr-NiAl 	 K 	 0...900 	 5,0
	 NiCr-NiAl 	 K 	 0...1300 	 6,0
	 PtRh10-Pt  
	 wg PN-EN 60584-1 	 S 	 0...1600 	 7,0

Natê¿enie pr¹du p³yn¹cego  
przez Pt100 	 220 A
Czas pomiaru 	 0,5 s
Wykrywanie b³êdu  
w obwodzie pomiarowym:
- termoelement, Pt100	 przekroczenie zakresu 
	 pomiarowego
Rodzaje wyjœæ:
- przekaŸnikowe 	 styki beznapiêciowe zwierne
	 obci¹¿alnoœæ maksymalna:
	 napiêciowa: 250 V a.c., 150 V d.c.
	 pr¹dowa: 5 A 250 V a.c., 5 A 30 V d.c.
	 obci¹¿enie rezystancyjne  
	 1250 VA, 150 W
- binarne napiêciowe 	 napiêcie 5 V 

   (bez izolacji od strony czujnika)	 rezystancja ograniczaj¹ca  
	 pr¹d 66 
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Sposób dzia³ania wyjœæ:
- rewersyjne 	 dla grzania
- wprost 	 dla ch³odzenia
Sygnalizacja:
- aktywnego wyjœcia	 symbol na wyœwietlaczu LCD
- aktywnego alarmu	 symbol na wyœwietlaczu LCD  
	 i dioda LED
Znamionowe warunki  
u¿ytkowania: 
- napiêcie zasilania 	  230 V a.c. ±10%
	  110 V a.c. ±10%
	  24 V a.c. ±10%
	  18...72 V d.c.
- czêstotliwoœæ napiêcia  

zasilania a.c.	  50/60 Hz
- temperatura otoczenia 	  0...23...50 °C 
- temperatura przechowywania 	  -20...+70 °C
- wilgotnoœæ wzglêdna  

powietrza 	  < 85 % (bez kondensacji pary wodnej)

- zewnêtrzne pole magnetyczne 	< 400 A/m 
- czas wstêpnego nagrzewania 	  30 min
- po³o¿enie pracy 	  dowolne
Pobór mocy 	  < 3 VA 
Wymiary	  45 x 100 x 120 mm
Masa	  < 0,3 kg
Mocowanie	  na wsporniku szynowym 35 mm
Stopieñ ochrony zapewniany  
przez obudowê	  IP40 wg PN-EN 60529
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B³êdy dodatkowe w znamionowych  
warunkach u¿ytkowania spowodowane:
- zmian¹ temperatury  

otoczenia	  100% b³êdu podstawowego /10 K.

Wymagania bezpieczeñstwa wg PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji 	 III
- stopieñ zanieczyszczenia 	 2
- maksymalne napiêcie pracy wzglêdem ziemi:
	 - dla obwodu zasilania, wyjœcia   	 300 V
	 - dla obwodów wejœciowych 	 50 V

Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna
- 	odpornoœæ na zak³ócenia elektromagnetyczne  
	 wg normy PN-EN 61000-6-2
- 	emisja zak³óceñ elektromagnetycznych 
	 wg normy PN-EN 61000-6-4
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11. Kod wykonañ regulatora
Sposób kodowania podano w tab. 4.

Rodzaje wykonañ i sposób zamawiania		  Tablica 4

Regulator RE60 - 	 XX 	 X 	 X 	 X 	 X
Wejœcie
termorezystor Pt100    (-50...100oC)............. 01
termorezystor Pt100    (0...250oC)................ 02
termorezystor Pt100    (0...600oC)................ 03
termoelement J            (0...250oC)................ 04
termoelement J            (0...600oC)................ 05
termoelement J            (0...900oC)................ 06
termoelement K           (0...600oC)................ 07
termoelement K           (0...900oC)................ 08
termoelement K           (0...1300oC).............. 09
termoelement S           (0...1600oC).............. 10
na zamówienie..............................................XX

Wyjœcie g³ówne
przekaŸnikowe....................................................... 1
binarne 0/5 V do sterowania SSR.......................... 2
na zamówienie.......................................................X

Wyjœcia alarmowe
bez wyjœæ........................................................................0
1 wyjœcie przekaŸnikowe.................................................1
2 wyjœcia przekaŸnikowe.................................................2
na zamówienie............................................................... X

Zasilanie
230 V a.c. 50/60 Hz ............................................................. 1
110 V a.c. 50/60 Hz............................................................... 2
24 V a.c. 50/60 Hz................................................................ 3
18...72 V d.c.......................................................................... 4
na zamówienie......................................................................X

Wymagania dodatkowe
bez dodatkowych wymagañ......................................................... 0
z atestem Kontroli Jakoœci........................................................... 1
wg uzgodnieñ z odbiorc¹*............................................................X

* numeracjê ustali producent
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Informacja techniczna:
tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl
Realizacja zamówień:
tel.: (68) 45 75 207, 45 75 209, 45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55 650

LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Góra
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Pracownia systemów automatyki:
tel.: (68) 45 75 228, 45 75 117
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