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1. ZASTOSOWANIE

Regulator RE60 reguluje temperature w obiektach, poprzez zatgczanie
i wytaczanie elektrycznego urzadzenia sterujacego, weditug na-
stawy okreslonej przez regulator. Wspotpracuje bezposrednio
z czujnikami temperatury typu rezystancyjnego i termoelektrycznego.
Jest przeznaczony do regulacji temperatury w szafach telekomuni-
kacyjnych, przemysle spozywczym, suszarnictwie i wszedzie tam,
gdzie zachodzi koniecznos¢ stabilizacji zmian temperatury.
Regulator ma jedno wyjscie przeznaczone do regulacji oraz dwa
wyjscia alarmowe.

2. ZESTAW REGULATORA

regulator - 1 szt.  Wiyk - 2 szt. instrukcja obstugi - 1 szt.
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3. PRZYGOTOWANIE REGULATORA DO PRACY
3.1. Bezpieczenstwo

Regulator RE60 spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa
elektrycznych przyrzadéw pomiarowych automatyki wg normy
PN-EN 61010-1, wymagania dotyczace odpornosci na zaktécenia
elektromagnetyczne wg normy PN-EN 61000-6-2 oraz emisji
zaktdécen elektromagnetycznych wystepujacych w $rodowisku
przemystowym wg normy PN-EN 61000-6-4.

3.2. Instalowanie regulatora

Przymocowaé regulator na wsporniku szynowym 35 mm wg
PN-EN 60715. Obudowa regulatora jest wykonana z samogasnacego
tworzywa sztucznego. Wymiary regulatora i sposéb mocowania
przedstawiono na rys. 1.
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Rys.1. Wymiary i spos6b mocowania regulatora.



3.3. Podiaczenia elektryczne

Wykonac podtaczenia elektryczne do listew zaciskowych a nastepnie
listwy wcisna¢ do gniazd regulatora.

zasilanie

sygnaty
wejsciowe

Rys.2. Widok listew podigczeniowych regulatora.



termorezystor Pt100 termorezystor Pt100

termoelement
w uktadzie 2-przewodowym | w uktadzie 3-przewodowym

Rys.3. Podigczenie sygnatéw wejsciowych.
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- wyjscie 1 wyjscie alarm 1 - alarm 2 -
zasilanie L d L L.
- przekaznik 1 - binarne przekaznik przekaznik
napigciowe
do sterowania
SSR

Rys.4. Podtaczenie zasilania i obwodu obcigzenia

Przy podtaczaniu zasilania nalezy pamietac, ze w instalacji budynku
powinien istnie¢ wytgcznik lub wytacznik automatyczny. Element ten
powinien by¢ w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla operatora
i oznakowany jako przyrzad roztaczajacy urzadzenie.




3.4. Zalecenia instalacyjne

W s$rodowisku o nieznanym poziomie zaktocen elektromagnetycz-

nych powinno si¢ przestrzegac nastepujacych zasad:

- nie zasilac regulatora z sieci w poblizu urzadzen wytwarzajacych
zaktocenia impulsowe i nie stosowac wspolnych z nimi obwodow
uziemiajacych,

- stosowac filtry sieciowe,

- do prowadzenia przewodow zasilajgcych stosowac ekrany
metalowe w postaci rurek lub oplotow,

- przewody doprowadzajgce sygnat pomiarowy powinny byc¢
skrecone parami, a dla czujnikéw oporowych w potaczeniu
trojprzewodowym skrecane z przewoddw o tej samej dtugosci,
przekroju i rezystancji oraz prowadzone w ekranie jw.,

- wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione lub podtaczone do
przewodu ochronnego, jednostronnie jak najblizej regulatora,

- stosowac ogolng zasade, ze przewody wiodgce rézne sygnaty
powinny by¢ prowadzone w jak najwigkszej odlegtosci od siebie
(nie mniej niz 30 cm), a skrzyzowanie tych wigzek wykonywane
jest pod katem 90°.



4. ROZPOCZECIE PRACY

Po zalgczeniu zasilania, co sygnalizuje zielona dioda, regulator
wyswietla typ i wersje programu.

Po okolo trzech sekundach regulator przechodzi do regulacji wedtug
ustawionych parametrow. Wyswietla warto$¢ mierzong, wartos¢
zadang oraz znaczniki zatgczonych wyjsc.

Fabrycznie ustawiony jest algorytm regulacji zatacz-wytacz z hi-
sterezg 2°C.

Na wyswietlaczu moze by¢ komunikat znakowy informujacy o nie-
prawidtowosciach (tab. 2).

warto$¢
mierzona
(PV)

znacznik warto$¢
wyjécia  znacznik znacznik ~ zadana
regulacyjnego  alarmu 1 alarmu 2 (SP)

Zmiana wartoS$ci zadanej

Wejscie w I%I) zmiany wartosci zadanej nastepuje po nacisnigciu
przycisku lub . Sposob zmiany warto$ci zadanej jest po-
kazany na rys.5. Jesli wartos¢ zadana nie zostanie zaakceptowana
w ciggu 30 sekund od ostatniego nacisniecia przycisku (] jub [a]
regulator automatycznie przechodzi do trybu normalnej pracy bez
wprowadzenia nowej wartosci zadanej.
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Rozpoczegcie zmian

(=) o (&)
Akceptacja zmian
Anulowanie zmian
Zmniejszenie Zwiekszenie
warto$ci wartosci

Rys.5. Zmiana wartosci zadanej.

5. PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORA
5.1. Schemat menu regulatora

Obstuga regulatora jest przedstawiona na rys. 6. Po nacisnieciu
i przytrzymaniu przez co najmniej 2 sekundy przycisku mozliwe
jest programowanie parametréw. Przechodzenie pomiedzy para-
metrami odbywa sie za pomocg przyciskéw ] i . Niektére
parametry mogg by¢ niewidoczne - uzaleznione jest to od wyboru
algorytmu regulacji czy konfiguracji alarmoéw. Opis parametréw
zawiera tab. 1. Powro6t do normalnego trybu pracy nastepuje po
nacisnieciu przycisku lub automatycznie po uptywie 30 sekund
od ostatniego nacisniecia przycisku.
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podglad sygnatu
sterujacego

tryb normalnej pracy

tryb zmiany
wartosci zadanej

zmian

& (2]

akceptacja zmian
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aktywny T
kod dostepu

N

zmniejszenie 2wigkszenie

wartosci () () wartosci

‘poprawny
kod?

nastepny
parametr (21>

poprzedni :
parametr (>

tryb zmiany
parametrow

wartosci lub ) (&) wartosai lub

poprzedni parametr nastepny parametr

Rys.6. Menu obstugi regu-
latora



5.2. Lista parametrow

Liste parametréw w menu przedstawiono w tab.1.

Lista parametréw konfiguracji

Symbol
parametru

Opis parametru

Nastawa
fabryczna

Zakres zmian parametru

Pozycja punku be; njiejsca
dziesigtnego dziesigtnego
1 miejsce
dziesietne
Dolne ogranicze- |dolny prég |zakres pomiarowy
nie zmiany SP | zakresu
pomiarowego
Gorne ogranicze-| gorny prog  |zakres pomiarowy
nie zmiany SP | zakresu
pomiarowego

Algorytm regu-
lacji

: algorytm regulacji
zatgcz-wytgcz

F: algorytm regulacji P
algorytm regulacji PD
algorytm regulacji PID

Zakres

rézniczkowania®

30,0 0,1..999,9 °C
T3 Stata czasowa | 300 1..9999 s
catkowania 2
Td Stata czasowa | gq o 0,1..999,9 s
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Symbol | opis parametru | Nastawa | zaxres zmian parametru
parametru fabryczna
Okres 20,0 0,5..99,9s
impulsowania "
Histereza 4 20 02..99,9 °C
Konfiguracja regulacja wprost
wyjscia

regulacyjnego

(chtodzenie)
regulacja rewersyjna

Sygnat sterujacy

il wyjscia reg. dla

regulacji ciagtej
w przypadku
uszkodzenia
czujnika

0,0

0,0...100,0 %

Typ alarmu 1

Wartos¢ zadana | 0,0 zakres pomiarowy
alarmu 1

Odch)flk? od 100 -199,9...199,9 °C
wartosci zadane;j

dla alarmu 1

Histereza dla 2,0 0,2..99,9 °C

alarmu 1

Stan wyjscia
alarmowego
w przypadku
uszkodzenia
czujnika

wyjscie wylaczone
wyj$cie zataczone
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Symbol Nastawa

Opis parametru Zakres zmian parametru

parametru fabryczna
Typ alarmu 2
Warto$¢ zadana 00 zakres pomiarowy
alarmu 2 ’
Odchytka od 0,0 -199,9...199,9°C
wartosci zadanej
dla alarmu 2
Histereza dla 2,0 0,2..99,9°C
alarmu 2

Stan wyjscia : wyjécie wytaczone

alarmowego wyjscie zataczone
w przypadku
uszkodzenia
czujnika
Przesuniecie | 0,0 -99,9...99,9°C
wartosci mie-
rzonej

bez jednostki
Jednostka stopnie Celsjusza
Kod 0 0...9999
bezpieczenstwa

» Parametr widoczny tylko dla algorytmu P, PD, PID.

2 Parametr widoczny tylko dla algorytmu PID.

3 Parametr widoczny tylko dla algorytmu PD, PID.

4 Parametr widoczny tylko dla algorytmu zatacz-wytacz.
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6. REGULACJA
6.1. Regulacja zatacz-wytacz

Gdy nie jest wymagana duza doktadno$¢ regulacji temperatu-
ry, zwlaszcza dla obiektéw o duzej statej czasowej i niewielkim
opdznieniu, mozna stosowac regulacje zatacz-wytacz z histereza.
Zaletami tego sposobu regulacji jest prostota i niezawodnos$¢, wada,
jest natomiast powstawanie oscylacji, nawet przy matych wartosciach
histerezy.

wyjscie
1 ; RY
zatgczone T
\4
A
wytgczone - ‘
5o wartosé

mierzona

Rys.7. Sposéb dziatania wyj$cia typu grzanie
dla regulacji zatagcz-wytgcz
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6.2. Regulacja PID

Gdy chcemy uzyskac¢ lepszg doktadnos$¢ regulacji temperatury nalezy
wykorzystac algorytm PID. Dostrojenie regulatora do obiektu polega
na ustaleniu wartosci cztonu proporcjonalnego, cztonu catkujacego i
cztonu rézniczkujacego oraz okresu impulsowania wyjscia.

Okres impulsowania jest to czas jaki uptywa pomiedzy kolejnymi
zatgczeniami wyjscia podczas regulacji proporcjonalnej. Dtugosc
okresu impulsowania nalezy dobra¢ zaleznie od wtasnosci dyna-
micznych obiektu i odpowiednio do urzadzenia wyjsciowego. Dla
szybkich proceséw zaleca sie stosowac przekazniki SSR. Wyjscie
przekaznikowe stosowane jest do sterowania stycznikéw w procesach
wolnozmiennych - zalecany okres impulsowania wigkszy od 20 sek.

6.2.1. Dob6r nastaw PID metodg identyfikacji obiektu
Y[%]

M t [s]=

Z charakterystyki obiektu przedstawiajacej wielko$¢ regulowang
w funkcji czasu nalezy odczyta¢ czas opodznienia obiektu To oraz
maksymalng predkos¢ narostu temperatury z zaleznosci:

Vimax = APVmax

At
Nastawy PID obliczy¢ wg z podanych wzoréw:
Pb=1,1 Vmax- To - zakres proporcjonalnosci
t=2,4- To - stata czasowa catkowania
td=0,4- To - stata czasowa rézniczkowania
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6.2.2. Dobor nastaw PID metoda oscylacji

Ustawi¢ regulacje zatgcz-wytacz z minimalng histerezg. Wartosé
zadang ustawi¢ na normalnym poziomie pracy (lub na nizszym, jezeli
przeregulowania mogtyby spowodowaé uszkodzenia) i normalne
warunki obcigzenia.

100% —| I—I |—| ]

Rys.8. Dob6r nastaw metodg oscylacji

Nastawy regulatora obliczy¢ wg podanych wzoréw:
Pb=P

ti=T

td=0,25*T

18



6.2.3. Korekta nastaw PID

Parametry najlepiej jest dobieraé, zmieniajgc wartos¢ na dwa razy
wiekszg lub dwa razy mniejsza. Podczas zmian nalezy kierowac sie
nastepujacymi zasadami.

a) Wolna odpowiedz skoku:
- zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci,
- zmniejszy¢ czas catkowania i rozniczkowania.
b) Przeregulowania
- zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,
- zwiekszy¢ czas rozniczkowania.
c) Oscylacje
- zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,
- zwiekszy¢ czas catkowania,
- zmniejszy¢ czas rozniczkowania.
d) Niestablinos¢
- zwiekszy¢ czas catkowania.
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7. ALARMY

W regulatorze sg dwa wyjscia alarmowe. Sygnalizacja dowolne-
go alarmu odbywa sie poprzez Swiecenie czerwonej diody LED.
Dodatkowo na wyswietlaczu LCD jest informacja, ktéry alarm jest

aktywny.

2
bezwzgledny gérny  bezwzgledny dolny (BEY-HI)
! wzgledny gérny
wzgledny gérny
B -
¥ Al-De ()
R

0
wzgledny doIny wzgledny dolny
Rys.9. Rodzaje alarméw

Konfiguracja alarmu wymaga wyb ru rodzaju alarmu poprzez usta-
wienie parametru FLi-T A =z Dostepne typy alarméw
podane sa na rysunku 9.

Wartos$¢ zadana dla al zglednych jest to warto$¢ okreslona
przez parametr Fi. *a dla alarmow wzgk—gdnych jest to
odchy’fka od warto$ci zadanej w torze gtownym - parametr #i.1 -1
Histereza alarmu, czyli strefa wokét wartosci zadanej, w
ktorej stan WijCIa nlejest zmieniany jest okreslona przez parametr

20



8. FUNKCJE DODATKOWE
8.1. Wyswietlanie sygnalu sterujacego

Po nacis$nieciu i przytrzymaniu przycisku , na dolnym
wyswietlaczu wyswietlana jest warto$¢ sygnatu sterujgcego
(0,0...100%).

8.2. Zachowanie regulatora po uszkodzeniu czujnika

W regulatorze mozliwe jest skonfigurowanie stanu wyj$¢ po uszko-

dzeniu czujnika.

Dla wyjscia regulacyjnego stan jest nastepujacy:

- przy konfi uraC| wyjscia do regulacji proporcjonalnej
( wartos¢ sygnatu sterujgcego jest okreslona
przez parametr

- przy konfiguracji wyjsma do regulacji zatgcz-wytacz
( , wyjscie bedzie wytaczone - przy dziataniu
wyjscia jako grzanie lub zatgczone - przy dziataniu wyjscia jako
chiodzenie.

Stan wyjscia alarmowego ustawia sie parametrami

8.3. Nastawy fabryczne

Nastawy fabryczne mozna przywrdcic, podczas zataczania zasilania,
przytrzymujac przyciski i do momentu, gdy na gérnym
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9. SYGNALIZACJA BIEDOW

Komunikaty znakowe sygnalizujgce nieprawidtowg

prace regulatora

Tablica 2

Kod btedu
(gorny
wyswietlacz)

Przyczyna

Postepowanie

Przekroczenie za-
kresu pomiarowego
w dét lub brak ter-
morezystora

Sprawdzi¢, czy typ wybranego czujnika
jest zgodny z podtaczonym; sprawdzié,
czy wartosci sygnatéw wejsciowych
mieszczg sie w odpowiednim zakresie
- jesli tak, to sprawdzi¢ czy nie nastgpito
zwarcie termorezystora lub termoele-
ment nie zostat odwrotnie podtgczony

Przekroczenie za-
kresu pomiarowego
w gore lub przerwa
w obwodzie czuj-
nika

Sprawdzi¢, czy typ wybranego czujnika
jest zgodny z podtaczonym; sprawdzic,
czy wartosci sygnatéw wejsciowych
mieszczg sie¢ w odpowiednim zakresie
- jesli tak, to sprawdzié¢ czy nie nastapito
przerwa w obwodzie czujnika

Rozkalibrowane
wejscie

Podtaczyé ponownie zasilanie regula-
tora, gdy to nie pomoze skontaktowaé
sie z najblizszym serwisem.
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10. DANE TECHNICZNE

Sygnaly wejsciowe wg tab. 3
Sygnaty wejsciowe oraz zakresy pomiarowe dla wejs¢

Tablica 3
Typ czujnika/wejscia | Oznaczenie Zakres Btad podstawowy
[°C] [°C]
Pt100
wg PN-EN 60751+A2 Pt100 -50...100 038
Pt100 Pt100 0...250 1,3
Pt100 Pt100 0...600 3,0
Fe-CuNi
wg PN-EN 60584-1 J 0...250 3,0
Fe-CuNi J 0...600 4,0
Fe-CuNi J 0...900 5,0
NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584-1 K 0...600 4,0
NiCr-NiAl K 0...900 5,0
NiCr-NiAl K 0...1300 6,0
PtRh10-Pt
wg PN-EN 60584-1 S 0...1600 7,0
Natezenie pradu plynacego
przez Pt100 220 uA
Czas pomiaru 05s

Wykrywanie btedu

w obwodzie pomiarowym:

- termoelement, Pt100 przekroczenie zakresu
pomiarowego

Rodzaje wyjs¢:

- przekaznikowe styki beznapieciowe zwierne
obcigzalnos$¢ maksymalna:
napieciowa: 250 V a.c., 150 V d.c.
pradowa: 5A250Va.c,5A 30V d.c.
obcigzenie rezystancyjne
1250 VA, 150 W

- binarne napigciowe napiecie 5V
(bez izolacji od strony czujnika) rezystancja ograniczajaca
prad 66 Q
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Sposob dziatania wyjs¢:
- rewersyjne

- wprost

Sygnalizacja:

- aktywnego wyjscia

- aktywnego alarmu

Znamionowe warunki
uzytkowania:
- napiecie zasilania

- czestotliwos¢ napiecia
zasilania a.c.

- temperatura otoczenia

- temperatura przechowywania

- wilgotno$¢ wzgledna
powietrza

- zewnetrzne pole magnetyczne

- czas wstgpnego nagrzewania

- potozenie pracy

Pobor mocy

Wymiary

Masa

Mocowanie

Stopien ochrony zapewniany
przez obudowe

24

dla grzania
dla chtodzenia

symbol na wyswietlaczu LCD
symbol na wyswietlaczu LCD
i dioda LED

230V a.c. #10%
110V a.c. 210%
24V a.c. £10%
18..72V d.c.

50/60 Hz
0...23..50 °C
-20...+70 °C

<85 % (bez kondensaciji pary wodnej)
<400 A/m

30 min

dowolne

<3 VA

45 x 100 x 120 mm

<0,3kg

na wsporniku szynowym 35 mm

IP40 wg PN-EN 60529



Btedy dodatkowe w znamionowych
warunkach uzytkowania spowodowane:
- zmiang temperatury
otoczenia <100% btedu podstawowego /10 K.

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji 1]

- stopien zanieczyszczenia 2

- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodu zasilania, wyjscia 300V
- dla obwodow wejsciowych 50V

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- odpornosc¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne
wg normy PN-EN 61000-6-2

- emisja zaktécen elektromagnetycznych
wg normy PN-EN 61000-6-4

25



11. KOD WYKONAN REGULATORA

Sposéb kodowania podano w tab. 4.

Rodzaje wykonan i sposéb zamawiania Tablica 4
[ Regulator RE60 - [xx] x| x| x[x]
Wejscie

termorezystor Pt100  (-50...100°C)
termorezystor Pt100  (0...250°C)....
termorezystor Pt100  (0...600°C)
termoelement J (0...250°C)

termoelement J (0...600°C)...
termoelement J (0...900°C)
termoelement K (0...600°C)
termoelement K (0...900°C)....
termoelement K (0...
termoelement S (

na zamoéwienie

Wyjscie gtéwne
Przekaznikowe ...........ccevireeniiiiieicceee e
binarne 0/5 V do sterowania SSR....
na zamowienie

Wyjscia alarmowe
bez wyjsé
1 wyj$cie przekaznikowe.
2 wyjscia przekaznikowe.
na zamoéwienie

Zasilanie
230V a.c. 50/60 Hz ....
110 V a.c. 50/60 Hz..
24 V a.c. 50/60 Hz ...
18..72Vd.c.......
na zamowienie ...

Wymagania dodatkowe
bez dodatkowych wymagan...
z atestem Kontroli Jakos$ci
wg uzgodnien z odbiorcg*

* numeracje ustali producent
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LUMEL

LICZY SIE WSZYSTKO

LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora

tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 106, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwieni:

tel.: (68) 4575 207, 45 75 209, 45 75 218, 4575 341
fax.: (68) 32 55650

Pracownia systeméw automatyki:
tel.: (68) 4575 228,4575 117
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